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- ngjjednostavniji odgovor je da avioni mogu lefijeti jer su
dizajnirani da lete R
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- malo kompliciraniji odgovor je da avion leti zbog strujanja kroz
krila, tada ve¢ mozemo zakljuciti da je za let zrakoplova
potfreban protok zraka, odnosno ista brzind u odnosu na zrak



O zrakoplovi lete pod razlicitim silama u

horizontalnoj i vertikalnoj ravnini

O kako bi se zrakoplov mogao podici, sila koju
stvara okomita os (dizanje u zrakoplovhom

jeziku) mora premasiti tezinu zrakoplova

O na vodoravnoj osi, zbog ispusnih plinova
motora, dolazi do principa djelovanje-reakcija,
stvarajuci silu naprijed koja svliadava ofpor

zZraka




POTISAK je sila koja pomice zrakoplov u smjeru kretanja.
Stvoren je s propelerom, mlaznim motorom ili raketom. Zrak

se uvladci, a zatim istiskuje u suprothom smjeru

POVLACENIE je sila koja djeluje suprotno smjeru kretanja.
Ima tendenciju da uspori objekt, poviacenje je uzrokovanotr

enjem i razlikama u tlaku zraka
TEZINA je sila uzrokovana gravitacijom

PODIZANJE je sila koja drzi avion u zraku

m =aircraft mass
a = acceleration

Horizontal Axis

Equations:
Vertical F sin{c) ~Dsin{c) + Lcos(c) ~-W=ma,
Horizontal F cos(c) - D cos(c) - L sin(c) =ma,

Definition of Excess Thrust: F-D=F,

Vertical F, sin(c) + Lcos(c) -W =ma,
Horizontal F,, cos(c) - L sin(c) =ma,



O Dinamicki uzgon je sila koja
djeluje na povrsinu tijela sto
se giba u plinu ili tekucini
(fluid), a usmjerena je
okomito na smjer strujanja.

O Dinamicki uzgon je sila koja
nastaje zbog gibanja fijela
kroz fluid zbog razlike tlakova
na povrsini tijela uzrokovane
oblikom tijela koje se giba.




aMmICKI Uzgon

-

O Poprecni presjeci svih povrsina koje se
koriste u zrakoplovstvu (krila, vodoravni i
okomiti stabilizator, krakovi propeleraq,
rotori helikoptera) imaju oblik

Uzgon

aeroprofila.
O Zajednicka osobina svih aeroprofila je
da primijenjeni pri konstruiranju odgovar Strujanje zrakas
ajucih dijelova zrakoplova daju ovima izv e

anredno mali otpor. Napadni
kut o




O Aeroprofil je poprecni presjek krila, komandnih
povrsina, elisa ili rotora helikoptera. Aerodinamicki je oblikovana povrsina koja ostvaruje uzgon
potreban za let zrakoplova uz Sto manji otpor.

Jednadba strujanja zraka kroz
aeroprofile
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Fluid je neka plinovita ili tekuca kemijska tvar
Molekule lako mijenaju svoj relativan polozaj

ldealan fluid je fluid kojemu su viskoznost, povrsinska
napetost, kapilarnost i ostale posljedice medumolekularnih

sila zanemaarive




O Grana fizike koja se bavi gibanjem fluida naziva se hidrodinamika

O Gibanje fluida se naziva jos strujanje
O Strujanje je STACIONARNO pri malim brzinama, a TURBULENTNO pri kriticnim brzinama

O Putanja po kojoj se fluid giba zove se strujnica



O Zbog vecih brzina kod turbulentnog gibanja slika strujnica se mijenja dok je kod
stacionarnog ista | ne mijenja se

O Primjer: Zelimo zaliti vrt sa crijevom, imamo dosta veliki vrt | domet mlaza nije dovoljan da
dosegne krgj vrta (ne mozemo vrt obici sa svih strana nego samo sa jedne strane
zalijevamo). Kako ¢emo ru¢no povecati domet mlaza?

Odgovor: mozemo staviti prst tamo gdje mlaz izalzi da promijenimo sliku strujnica kako bi se
ubrzalo strujanje da domet bude vedi



O NASA - The Four Forces of Flight

O Zasto avioni lete: Detalino objasnjenje | Mrezna meteorologija
(meteorologiaenred.com)

O Zrakoplov — Enciklopedija (https://www.enciklopedija.hr/)

O Four Forces on an Airplane - Glenn Research Center | NASA



https://www.nasa.gov/audience/foreducators/k-4/features/F_Four_Forces_of_Flight.html
https://www.meteorologiaenred.com/hr/Za%C5%A1to-avioni-lete.html
https://www1.grc.nasa.gov/beginners-guide-to-aeronautics/four-forces-on-an-airplane/

